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L E GROUPE SOUFFLET Bsiris

Groupe Agro-Industriel francais a dimension I nter nationale.
Dirigé par Monsieur Jean-Michel Soufflet.
Actionnariat familial.

Spécialisé dansla collecte et la premiére transfor mation des Agro ressour ces :
* 2 961 M€ de CA non consolidé en 2008 (dont 55% al’ export et al’ étranger).

 Effectifs de 3.381 personnes (2.159 en France) dont 1/3 dans I’activité industrielle de
premiére transformation.

L e groupe Soufflet s est développé en partant de la collecte de céréales pour obtenir
une valeur ajoutée lui permettant de valoriser cette collecte, dans de grands secteurs
d’ activité:

Lacollecte: 1¢ collecteur francais (3,7 millions de tonnes de céréales)
Lafiliere Orge-Malt Biere

Lafiliere Blé-Farine Pains

 354tesindustrielsen France et dansle monde.
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| T
e N CONTEXTE GENERAL BHsiris

L es biotechnologies ouvrent des per spectives prometteuses de création de nouvelles
glleragls de valorisation des agro-ressources dans le respect du développement
urable.

Biomasse:
Assemblage complexe de macromoléecules

Hydrolyse

v

Petites molécules « monomer es »

Y

Fermentation-Biocatalyse

Produits bio-sour cés
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GROUPE SOUFFLET

SCHEMA GENERAL D’

BIOPROCEDE

Catalyseurs
Biocatalyseurs

SINAL Chalons-en-Champagne

UN

siris

amylacée
lignocellulosique

Pré-traitements

v

Désassemblage

Hydrolyse

N N’ N N N N NS

ek m h o o — —w *. ......... -

Fermentation
Biocatalyse

\

Post-traitements

Produits bio-sour cés

29-30 septembre 2009 4-



i CONSTAT PREALABLE BHsirs

Complexité de la biomasse en général e des agro-ressources en
particulier.

Les biotechnologies existantes sont peu ou pas adaptées aux agro-ressources
sous forme solide et insolubles (grains de cér éales, sons, dr eches, etc...).

Le potentiel de valorisation de ces agro-ressources n’'est pratiquement pas
exploité.

L es verrous technologiques

e Les technologies de désassemblage de ces assemblages
moléculaires constitutifs de la biomasse, de facon séective, pour obtenir
guantitativement les monometr es constitutifs.

o Lesbiocatalyseurs preésentant les synergies des activités requises.

e Les associations biocatalyseur —  bioréacteur intégrées dans des
biopr océdés combinés.

Nécessité d’'innovations de rupture

SINAL Chalons-en-Champagne 29-30 septembre 2009 5-



siris

GROUPE SOUFFLET

Ladiversité et la complexité des agr o-ressour ces impliquent la création
et le développement de biocatalyseurs de plus en plus éaborés afin
d’ exploiter pleinement le potentiel de valorisation de ces agro-
I €SSOUr CES.

La necessité d'apprendre a utiliser ces biocatalyseurs dans des
biopr océdés combinés, spécifiques aux applications considér ées,

Voilales probléematiques fondamentales du programme OSIRIS.
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GENESE DU PROJET : DEPUIS1990LE GROUPE MmSsiris
SOUFFLET A REALISE DESPROGRAMMESDER & D
PRECURSEURS DANSLE DOMAINE DE LA FMS:

* Labiotransformation du blé dans |a production d’ éthanal.

« Labiofonctionnalisation des céréales en alimentation animale « Avimalt ».
» La biosécurisation des malts.

e La création d'un systeme expert consacré au procédé de “maltage’, procédé apparenté a un
procédé de FMS.

« La création de prototypes de bioréacteurs instrumentés pour les substrats pateux
« Sitoxygraphe ».

Ces projets précurseurs ont permis au Groupe SOUFFLET de valider le potentiel tres
important destechnologies FM S appliquées aux Agro ressour ces.

L'ACQUISITION DE LA SOCIETE LYVEN EN 2003 :

» Spéciadisée dans la production d’enzymes par FMS pour les secteurs des jus de fruits, de
I’ oanologie, de la panification, de la brasserie et de ladistillerie.

* L’un desrares outilsindustriels de FM S existant au plan mondial.

* 9 M € de CA, 40 personnes, implantée a Caen.
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OSIRIS: UN « PROGRAMME MOBILISATEUR ~ ©SIFIS
D'INNOVATION INDUSTRIELLE »

DE GRANDE AMPLEUR.
BASE SUR UNE RUPTURE TECHNOL OGIQUE :

LA FERMENTATION ENMILIEU SOLIDE (FMS)

A DIMENSION INTERNATIONALE (technologie, marchés).
CENTRE SUR LA VALORISATION DES AGRORESSOURCES,
GENERATEUR D’ACTIVITE ET DEMPLOIS.

ASSURANT UNE MEILLEURE PROTECTION DE L'ENVIRONNEMENT.
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GH‘GUPEUFFLE_T HIS‘I’ORIQUE ESIPIS

L ancement de |’ avant projet en novembre 2005.
Présentation del’avant projet al’All en février 2006.
| nstruction et procedures: marsa novembre 2006.

| , M
Approbation du PMI1 OSIRIS par I'All le 21 decembre 2006. A «dl
Préparation de la notification a la Commission Européenne.

Déroulement du processus de notification : examen reéalise par la Direction
Généraledela Concurrencedela Commission : avril a octobre 2007.

Décision dela Commission Européenne le 10 octobr e 2007.

Date de naissance: 1¢ janvier 2008.
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OSIRIS: UN PROJET PARTENARIAL hsiris

oy
i i

\r ,  Uneconvention derechercheindustrielle entre

All, aujourd’hui OSEO-1Sl et LE GROUPE SOUFFLET, Chef de File,

it oféo,

Agence de I'innovation industrielle

La Société MAGUIN, PME spécialisee dans les procédés et installations de
production industrielle d’éthanol, opérant sur le marché mondial apportant ses
compétences dans le domaine du génie des procédés,

maguin

~_JINTERIS
L’ institut de Sciences et d’Ingénierie Supramoléculaires (1SS - Université de
Strasbour g) spécialisé dans les domaines des systemes de micro fluidique avancés.

Des collabor ations de r echer che avec différentes entités publiques ou privées.
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anoure sourrier OBJET DU PMII OSIRIS BSINS

Développer de nouvellesfiliéres de val orisation des agro-ressources avec :

Une nouvelle génération de biocatalyseurs :

* issus de la biodiversité microbiologique, sélectionnés sur de nouveaux outils de criblage a haut
et trés haut débit,

 produits grace au développement de la Fermentation en Milieu Solide (FMS).

Des procédés applicatifs associés aux biocatal yseurs (Bioprocédés combines) pour :
 augmenter le rendement de production de bioéthanol ex-amylacés,
« valoriser des coproduitsissus de la production de biocarburant en nutrition animale,
» augmenter les performances en nutrition animale des céréal es, ol éo-protéagineux et coproduits,
 apporter de nouvelles solutions pour |a bio-protection des grandes cultures de céréales,
 développer de nouvelles boissons maltées non alcoolisees apportant des
propriétés bénéfiques pour |a santé des consommateurs.

Développer une nouvelle technologie de micro-fluidique digitale pour réaliser du criblage atres
haut débit applicable a différents secteurs d’ activité.

Un programme R. & D. de 8 ans.
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FMSCONTRE FML ?

« FERMENTATION EN MILIEU LIQUIDE (FML)
« FERMENTATION EN MILIEU SOLIDE (FMS)
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LESLIMITESDE LA FML

» Des opérations unitaires multiples, colteuses et énergivores :

- En amont pour la mise en phase liquide des produits a traiter.
- En aval, pour I’ extraction des composants finaux recherchés.
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LESAVANTAGESDE LA FMS

UN AVANTAGE STRUCTUREL PARLESCOUTSTRESIMPORTANT DE LA
FMSSUR LA FML DE L'ORDRE DE 50 A 70% DU A LA NATURE MEME DU

PROCESS.

UN GAIN TRESIMPORTANT SUR LESCOUTSDE PROCEDES, EN
ENERGIEET ENEAUDUA :

o L' utilisation directe des matieres premiéres comme substrat, sans liquéfaction.
* Lamiseen cauvreen milieu non stérile.

* Une productivité plus élevée.

 Un co(t nettement moins élevé d’ extraction.
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LA FMSAU CEUR DU PMII

Fermentation en Milieu Liquide :

Forte culture des acteurs sur les

« procédés» en milieu liquide
Homogénéité du substrat liquide :
techniques du génie chimique pour la
transposition du laboratoire a I'échelle
industrielle

Complexité du procédé (mise en phase
liquide des substrats, extraction des
composants finaux)

Consommations d'énergie et d’eau
importantes

Codts de production élevés des enzymes
traitant les agro  -ressources

Biodiversité microbienne peu exploitée

. " lide :

« Discontinuité et non homogeneéité des
milieux solides : difficulté a maitriser le
génie des procédés

* Industrialisation difficile

* Procédé plus simple

e Moindre consommation d’énergie et
d’'eau

* Moindre production d’effluents

e Permet d’explorer et d’utiliser une
grande biodiversité microbienne
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LA DIFFERENCIATION QUALITATIVE DE LA
FMS

Le recours possible a une multitude de microorganismes inadaptés aux milieux
liquides, ce qui permet de pouvoir exploiter le potentiel de la biodiversité et donc
d’ouvrir treslargement le champ des applications possibles.

L a possibilité d’ obtention en une opération des complexes
multi-enzymatiques présentant les synergies d’ activitésrecher chées.

L’ efficacité accrue des biocatalyseur s obtenus a partir de substrats similaires a
ceux utilisés dansles procédés applicatifs mettant en cauvr e ces biocatalyseurs.
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RUPTURES TECHNOLOGIQUES

Développer des outils de criblage :

 ahaut débit : robotisation (génération 1)
 atres haut débit : par micro-fluidique et micro-compartimentation et criblage de souches
adaptées a |’ utilisation de substrats solides (génération 2)

Développer une filiere biotechnol ogique par

Fermentation en Milieu Solide en maitrisant

les changements d’ échelle du laboratoire a oo
I’ échelle industrielle, pour chagque type de :
substrat utilisé et de souche sélectionnée.

|dentifier des biocatalyseurs innovants
produits par FM S et dével opper leur
procédé applicatif associé.
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GEN1: CRIBLAGE A HAUT DEBIT - ROBOTISATION

SOLID HANDLING LIQUID HANDLING
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MICROFLUIDIQUE —MICROCOMPARTIMENTATION
COMPOSANTS
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GEN 2: CRIBLAGE A TRESHAUT DEBIT

Fluorescence — activated droplet sorting (FADS) : efficient microfluidic cell sorting based on
enzymatic activity.
L ab on a chip — July 2009 — p 1817-1972
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GENIE DESPROCEDESDE FMS
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t Futurs développements (Halle Technologique de Recherche)
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PROCEDESAPPLICATIFS

Bio-éthanol ex Amylacés
* Bioprocédé combiné
Haute teneur en éhanol
Augmentation du rendement
Economied’ énergie
Meilleure valorisation des dreches

e Faisabilité démontrée au labor atoire.

 Transfert au stade pilote en cours.
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CREATION DU CENTRE DE RECHERCHE ET
D’'INNOVATION SOUFFLET A NOGENT SUR SEINE

Laboratoires: 1®tranche: 600 m2 2008 / 2009
2¢tranche: 2400 m2 2009/ 2010

Halle Technologique de Recherche: 1®tranche: 2000m2 2010
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Le Centre de Recherche et d’Innovation SOUFFLET sera opérationne fin
2010.

Outre OSIRIS, il accuellera également 4 nouveaux programmes de
recher che biotechnologiques r égionaux soutenus par :

» |'Etat (FEDER),

* le Conseil Régional de Champagne-Ardenne,
* leConsel Général del’ Aube,
 |laMairiede Nogent sur Seine.

Un investissement majeur pour créer de nouvellesfilieresindustrielles
dans des secteursdiversifiésde la valorisation des agr o-r essour ces en
contribuant ains au développement économique et social de la Région

Champagne-Ardenne.

SINAL Chalons-en-Champagne
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REMERCIEMENTS AUX PARTENAIRES

PRBR :

MERCI POUR VOTRE ATTENTION
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